Energieausweis fiir Wohngebaude

QIB-Richtlinie 6
Ausgabe: Oktober 2011
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INSTITUT Fi UTECHNIE

BEZEICHNUNG  Trauttmansdorffgasse 3-3a

Gebaude(-teil) 1.0G - DG - Wohnen

Nutzungsprofil Mehrfamilienhaus
Stralle Trauttmansdorffgasse 3-3a
PLZ/Ort 8010 Graz

Grundstucksnr. 404

@ VATTER

Baujahr ca.1800
Letzte Veranderung 1991
Katastralgemeinde Innere Stadt

KG-Nr. 63101

Seehbhe 353 m

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF, KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND

GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR (STANDORTKLIMA)

HWB: Der Heizwirmebedarf beschreibt jene Warmemenge, welche den Raumen
rechnerisch zur Beheizung zugefihrt werden muss,

WWWB: Der Warmwasserwiinmebedarf ist als flachenbezogener Defaultwert
festgelegt. Er entspricht ca. einem Liter Wasser Je Quadratmeter Brutto-Grundflache,
welcher um ca. 30°C (also beispietsweise von 8°C auf 38°C) erwarmt wird

HEB: Beim Helzenerglebedart werden zusétzlich zum Nutzenergiebedarf die Verluste
der Haustechnik im Gebaude bericksichtigt. Dazu zahlen beispielsweise die Verluste
des Hei: , der Energil f von Urr pumpen etc.

HHSB: Der Haushattsstrombedarf ist als flachenbezogener Defaultwert festgelegt.
Er entspricht ca. dem durchschnittlichen flachenbezogenen Stromverbrauch in einem
durchschnittlichen Osterreichischen Haushalt,

HWBSK PEBSK CO2 SK fGEE

EEB: Beim Endi giebedarf wird zusatziich zum Heizenergiebedarf der

Haushaltsstrom beriicksichtigt. Der Endenergiebedarf entspricht jener
Energiemenge, die eingekauft werden muss.

PEB: Der Prim#renergiebedarf schliet die gesamte Energie fir den Bedarf im
Gebaude einschlieRfich aller Vorketten mit ein. Dieser weist einen erneuerbaren
und einen nicht erneuerbaren Anteil auf. Der Ermittlungszeitraum fir die
Konversionsfaktoren ist 2004 - 2008.

CO,: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnende Kohlendioxidemissionen,
einschlieBlich jener fir Transport und Erzeugung sowie aller Veriuste. Zu deren
Berechnung wurden ibliche Allokationsregelin unterstellt.

foee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem
Endenergiefaktor und einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

Alle Werte gelten unter Annahme eines normierten Benutzerinnenverhaitens. Sie geben den Jahresbedarf pro Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfliche an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Wameschutz" des Osterreichischen Instituts fur Bautechnik in Umsetzung der Richilinie
2002/91/EG Uber die Gesamlenergieeffizienzvon Gebsuden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG).
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Energieausweis fiir Wohngebaude

@ VATTER

OiB-Richtiinie 6
Ausgabe: Oktober 2011

-
o . B QRTERREICHISCHES

INGTITUT FUR BAUTECHMIK

GEBAUDEKENNDATEN
Brutto-Grundflache 470,9 m? Klimaregion Region S/SO mittlerer U-Wert 0,82 %(
Bezugs-Grundflache 376,7 m? Heiztage 314 d Bauweise mittelschwer
Brutto-Volumen 1.684,7 m® Heizgradtage 3571 K-d Art der Liftung Fensterliftung
Gebaude-Hullflache 836,9 m? Norm-AuBentemperatur -10,56 °C Sommertauglichkeit keine Angabe
Kompaktheit(A/V) 0,50 m™ Soll-Innentemperatur 20,0 °C LEK-Wert 61,34
charakteristische Lange 2,01 m
WARME- UND ENERGIEBEDARF
HWB 128,2 kWh/m?a 64.550 kWh/a 137,1 kWh/m?a
WWWB 6.016 kWh/a 12,8 kWh/m?a
HTEBgy 16.087 kWh/a 34,2 kWh/m?a
HTEB,w 789 kWh/a 1,7 kWh/m?a
HTEB 17.771 kWh/a 37,7 kWh/m?a
HEB 88.501 kWh/a 187,9 kWh/m?a
HHSB 6.188 kWh/a 13,1 kWh/m?a
EEB 94.689 kWh/a 201,1 kWh/m?a
PEB 130.925 kWh/a 278,0 kWh/m?a
PEB; o 124.397 kWh/a 264,2 kWh/m?a
FPEBg 6.528 kWh/a 13,9 kWh/m?a
CO, 24.861 kg/a 52,8 kg/m?a
foee 1,86 1,89
ERSTELLT (\
GWR-Zahl --- Erstellerin V@VKT‘TE%
Ausstellungsdatum 27.08.2013 Unterschrift & PARTNER 7T-GMBH
Giiltigkeitsdatum 26.08.2023 A-820 €13 . Grg
Tel.: O  Fad:
FN 304982d, LG {|ZRS Graz, Al

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschliefilich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter konnen bei tatsachligher Nutzung erhebjc
Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage konnen aus Grunden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrerEnergiezahlen von den
hier angegebenen abweichen.
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Energieberechnung nach ONORM B 8110-6 und ONORM H 5055 / 5056

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Trauttmansdorffgasse 3-3a

Wohnen

Trauttmansdorffgasse 3-3a
8010 Graz

Auftraggeber AW Vermoégensverwaltungs GmbH; p.A. W.Wesiak GmbH

Stubenberggasse 5
8010 Graz

Aussteller VATTER & Partner ZT-GmbH

Alois Grogger-Gasse 10
8200 Gleisdorf

Telefon : 03112/2563-0

Telefax : 03112/2563-77

e-mail . office@zt-vatter.at
27.08.2013
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1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Trauttmansdorffgasse 3-3a
Trauttmansdorffgasse 3-3a
8010 Graz
Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur (20,0°C)
Anzahl Vollgeschosse : 2
Anzah! Wohneinheiten : 5

2. Berechnungsgrundlagen
2.1 Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Eingabedaten It. Bestandplanen, Begehung und teilweise Aufmaf vor Ort
Bauphysikalische Eingabedaten It. Bestandplénen, Begehung und teilweise Aufmaf vor Ort
Haustechnische Eingabedaten Gem. Angaben Hausverwaltung

2.2 Richtlinien, Normen und weitere Hilfsmittel

Berechnungsverfahren : OiB - Richtlinie 6
Energieeinsparung und Warmeschutz (Ausgabe: Oktober 2011)

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:
OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz, Ausgabe Oktober 2011

ONORM B 8110-5 Wérmeschutz im Hochbau
Teil 5: Klimamodelle und Nutzungsprofile, Ausgabe 2011-03-01

ONORM B 8110-6 Warmeschutz im Hochbau
Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren — HWB und KB, Ausgabe 2010-01-01

ONORM H 5055 Energieausweis fiir Gebdude
Ausgabe 2011-11-01

ONORM H 5056 Gesamteffizienz von Geb&uden
Heiztechnik-Energiebedarf, Ausgabe 2011-03-01

EN ISO 6946 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient
Berechnungsverfahren, Ausgabe 2003-10

2.3 Verwendete Software

Gebaudeprofi Duo 3D ETU GmbH
Version 4.1.1 Traungasse 14

A-4600 Wels
Bundesland: Steiermark Tel. +43 (0)7242 291114

www.etu.at - office@etu.at
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Objekt: Trauttmansdorffgasse 3-3a, 8010 Graz e & PAI:!ZTEG%

2.4 Zusétzliche Informationen zum Gebéude / zur Energiebedarfsberechnung

Angaben fir die Verwertung gemal EAVG 2012:

HWB (SK)= 137,1 kWh/m?2a
f GEE (SK)=1,89

3. Empfohlene SanierungsmaRnahmen

+ Thermische Verbesserung von ungedammten Bestandsauflenwénden

+ Thermische Verbesserung der Wénde und Decken zu unbeheizten Bauteilen

+ Kontrolie der Dichtheit der Tiiren- und Fensterdichtungen

+Thermische Verbesserung der Wéande und Decken zum nicht ausgebauten Dachraum

+Sanierung bzw. Austausch von Bestandsfenstern (z.B. Anbringung einer Warmeschutzverglasung am inneren Fligel
der Kastenstockfenster)

4 Anforderungen an wirmeiibertragende Bauteile

Beim Neubau oder Renovierung eines Geb&udes oder Gebaudeteiles sowie bei der Erneuerung eines Bauteiles dirfen bei kondition...
Raumen die Warmedurchgangskoeffizienten gemaR OIB-Richtlinie 6, Ausgabe 2011, Abschnitt 10.2 nicht iberschritten werden.

B—aut;iioéiéi;:ﬁnung - U (V. : Anforderung
in W/(m? K) in W/(m? K)
Winde gegen Auflenluft
AWO01_a - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (55cm) 0,98 0,35 nicht erfilit
AWO1_b - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (120cm) 0,51 0,35 nicht erfilit
AWO1_d - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (65¢cm) 0,86 0:35 nicht erfullt
AWO01_e - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (50cm) 1,05 0,35 nicht erfalit
WGO01 - Gaupenwand 0,42 0,35 nicht erfillt
AWO1_f - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (40cm) 1,24 0.85 nicht erfullt
Wande gegen unbeheizte, frostfrei zu haltende Gebdudeteile (ausgenommen Dachrdaume) sowie gegen Garagen
WAOQ1_a - Wand zu unb.Geb&udeteile / Ziegel-Mauerwerk (65¢cm) 0,87 0,60 nicht erfilit
WAOQ1_f - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (35¢m) 1,38 0,60 nicht erfilit
WAO1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (50cm) 1,06 0,60 nicht erfullt
WAOQ1_c - Wand zu unb.Gebéaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (20cm) 1,95 0,60 nicht erfullt
WAO1_e - Wand zu unb.Gebé&udeteile / Ziegel-Mauerwerk (78cm) 0,76 0,60 nicht erfullt
WAQ1_g - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (40cm) 1,25 0,60 nicht erfullit
WAQ1_h - Wand zu unb.Gebdudeteile / Ziegel-Mauerwerk (15cm) 277 0,60 nicht erfilit
Fenster, Fenstertiiren, verglaste Tiiren jeweils in Wohngebiuden (WG) gegen AuBenluft
FEO1-115/176 2,03 1,40 nicht erfullt
FEOQ2 - Kastenstockfenster - 115/176 2,50 1,40 nicht erfillt
FEQ2 - Kastenstockfenster - 110/176 2,50 1,40 nicht erfullt
FEO2 - Kastenstockfenster - 210/176 2,50 1,40 nicht erfillt
FEO3 - 100/160 1,57 1,40 nicht erfiilt
FEO03 - 90/110 1,47 1,40 nicht erfullt
Tiiren unverglast, gegen unbeheizte Gebdudeteile
Tir zu unb.Gebaudeteile - 90/190 3,00 2,50 nicht erfilit
Tar zu unb.Gebaudeteile - 80/190 3,00 2,50 nicht erfillt

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www .etu.at Seite - 4 -
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4 Anforderungen an warmeilbertragende Bauteile (Fortsetzung)

Objekt: Trauttmansdorffgasse 3-3a, 8010 Graz

Bauteilbezeichnung u (Ve Anforderung
in Wi(m? K) in Wi(m? K)

Decken und Dachschragen jeweils gegen Auflenluft und gegen Dachraume (durchliiftet oder ungeddammt)

DDO01 - Decke zu unb. Dachraum | 0,35 I 0,20 | nicht erfailt

Decken gegen unbeheizte Gebdudeteile

DEO1 - FuBboden iiber unb. Lager | o7t [ 040 | nichterful

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at Seite - 6 -
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5. Gebidudegeometrie
5.1 Gebdudegeometrie - Flaichen

Nr. | Bezeichnung Orﬁgig%rr‘;gg Berechnung ﬁ)l?uct?oe Frlgt:tge Fla!a'r?thec-izln-
m? m? %

1| AWO01_a - Aulenwand / Ziegel-Mauerwerk (...| ONO 90,0°| 3,80 * 3,20 12,16 10,14 1,2

2 |FEO1 - 1156/176 ONO 90,0°{1,76 * 1,15 - 2,02 0,2

3 [ AW01_b - AuRenwand/ Ziegel-Mauerwerk (... NNW 90,0° | 3,80 * 30,00 114,00 91,74 11,0

4| FEO1 - 115/176 NNW 90,0°| 11 * 1,76 * 1,15 - 22,26 2,7

5| WAO1_a - Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg..., SSO0 90,0°|3,80* 5,39 20,48 17,06 2,0

6 | Tur zu unb.Gebaudeteile - 90/190 S$8090,0°(2*1,90* 0,90 - 3,42 0,4

7 | AW01_d - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (.| SSO 90,0°| 3,80 * 14,40 54,72 44,60 53

8 | FEO2 - Kastenstockfenster - 115/176 SS0O 90,0°(5*1,76 * 1,15 - 10,12 1,2

9| WAQ1_f- Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg... | ONO 90,0°} 3,80 * 12,55 47,69 47,69 57
10 | AWO1_a - AuBBenwand / Ziegel-Mauerwerk {...| WSW 90,0°!3,80 * 2,75 10,45 8,51 1,0
11 | FEO2 - Kastenstockfenster - 110/176 WSW90,0°{1,76 * 1,10 - 1,94 0,2
12| AW01_a - Aulenwand/ Ziegel-Mauerwerk (.| SSO 90,0°}3,80 * 6,00 22,80 19,10 223
13 | FEO2 - Kastenstockfenster - 210/176 SS80 90,0°11,76 * 2,10 - 370 0,4
14 | WAO1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg...[| ONO 90,0°| 3,80 * 10,10 38,38 31,98 3,8
15| FEO3 - 100/160 ONO 90,0°|14*1,60*1,00 - 6,40 0,8
16 | AWO01_e - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (.| SS0 90,0°|3,80*7,04 26,75 26,75 3,2
17 | WAQ1_c - Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg...| ONO 90,0°| 3,80 * 2,64 10,03 6,61 0,8
18 | Tur zu unb.Gebaudeteile - 90/190 ONO 90,0°|2* 1,90 *0,90 - 3,42 0,4
19| WAO1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg...] NNW 90,0° | 3,80 * 5,38 20,44 18,73 22
20 | Tar zu unb.Gebaudeteile - 90/190 NNW 90,0° | 1,90 * 0,90 - 1,71 0,2
21| DEQ1 - FuRboden uber unb. Lager N 0,0°16,00*275 16,50 16,50 2,0
22| DDO1 - Decke zu unb. Dachraum 0,0° 308,42 308,42 36,9
23 [ AWO1_e - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (... ONO 90,0°| 1,14 * 10,01 11,39 11,39 1.4
24 | WG01 - Gaupenwand ONO 90,0° 9,90 6,93 0,8
25| FEO3 - 901110 ONO 90,0°|13*1,10* 0,90 - 297 0,4
26 { AWO01_e - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (...| SSO 90,0° 18,68 18,68 2,2
27 | WAO1_g - Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg...| WSW 90,0° (2,79 * 10,45 29,13 29,13 35
28 | AWO01_f - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (... | WSW 90,0° (2,79 * 2,31 6,44 6,44 0,8
29| WAO1_h - Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg...} NNW 90,0° 18,68 18,68 22
30 | WAO1_h - Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg...] SSO 90,0° 21,19 19,67 24
31| Tir zu unb.Gebaudeteile - 80/190 SS0 90,0°1 1,90 * 0,80 - 1,62 0,2
32 [ WAO1_f- Wand zu unb.Gebaudeteile / Zieg... | NNW 90,0° 18,68 18,68 2,2

5.2 Gebdudegeometrie - Brutto-Grundflache

Nr.| Bezeichnung Berechnung Flache Flachen-
brutto anteil
m? %

1 [1.06 385,047 385,05 81,8

2 |DG 85,87 85,87 18,2

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at Seite - 7 -
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5.3 Gebdudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
%
1 11.0G 1463,18 1463,18 86,9
2 |DG 221,522 221,52 13,1

5.4 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebéudehiilifliche : 836,92 m?
Gebédudevolumen : 1684,70 m®
Beheiztes Luftvolumen : 979,51 m*
Bruttogrundflache (BGF) : 470,92 m?
Kompaktheit : 0,50 1/m
Charakteristische Linge (1) : 201m
Bauweise : mittelschwere Bauweise

6. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: AWO1_a - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (55cm) Flache / Ausrichtung : 10,14 m* ONO
AWD1_a - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (55cm) 8,51 m* WSW
AWO01_a - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (55cm) 19,10 m?* _ SSO

7 : Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wiaareeg
cm WIH{mK) kg/m? m2K/W
-013
1 | Innenputz 2,00 0,700 1600,0 0,03
{Eigener, oder B: 1)
3 -013
2 || -Eegel 5500 | 0,700 | 16000 0,79
(Eigener, oder
3 |Aussenputz 3,00 0,800 1800,0 0,04
(Eigener, oder
R,= 0,85
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
37,75 m? 4.5 % 966,0 kg/m? 36,95 WK 5,9 % Cup = 0 kJ/IK U - Wert
-0I3 = Schicht zahlt nicht zur O13-Berechnung Myg = 0 kg 0,98 Wim'K
Bauteil: AWO1_b - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (120cm) Flache / Ausrichtung : 91,74 m?>  NNW,
; , warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke L.ambda Dichte Viiderstand
cm W/mK) kg/m?* meK/W
-0I3
1 |Innenputz 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
{Eigener, oder
N -0I13
2 | NF - Ziegel 120,00 | 0,700 | 1600,0 1,71
{Eigener, oder
3 | Aussenputz 3,00 0,800 1800,0 0,04
{Eigener, oder
R,= 1,78
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
91,74 m? 11,0 % 2006,0 kg/m? 47,04 WIK 7.5 % Cup = 0 kJ/IK U - Wert
-Oi3 = Schicht zéhit nicht zur OI3-Berechnung Mygp = 0 kg 0,51 Wim®K

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at

Seite - 8 -



Objekt: Trauttmansdorffgasse 3-3a, 8010 Graz

E VATT

& PARTNER ZT.GMBH

6. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: WAO1_a - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (65cm) Flache / Ausrichtung : 17,06 m* SSO
. f warmedurchiass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
NN
«\\\\\\\\E\\\\\\\\:= cm WI(mK) kg/m?® MKW
AN o3
LN | 1 Innenputz 2,00 0,700 1600,0 0,03
8 ) N | (Eigener, oder
\\ . -0I3
2 | NF - Ziegel 6500 | 0700 | 16000 0,93
(Eigener, oder
-0l3
3 | Innenputz 2,00 0,700 1600,0 0,03
(Eigener, d oder
R 0,99
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
wéarmeverlust speicherfahigkeit R.. = 0,04
17,06 m? 20% 1104,0 kg/m? 14,76 WIK 24 % Cus 0 kJ/K U - Wert
-0I3 = Schicht zshit nicht zur OI3-Berechnung Mup = 0 kg 0,87 Wim'K
Bauteil AWO01_d - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (65cm) Flache / Ausrichtung : 4460 m? SSO
. » warmedurchlass-
] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte wWideratand
o s [N 3 5
_— cm W/(mK) kg/m maK/wW
m!\\\i\\\lm\\ Innenputz o
IR
NN 1 Eiganer oder 2,00 0,700 1600,0 0,03
N NF - Ziegel o
2 i g 65,00 0,700 1600,0 0,93
] (Eigener, oder
AN m
'\\\\\\\ sy | 3 Aussenputz o 3,00 0,800 1800,0 0,04
a‘mb\\\m-]w (Eigener, oder
T | N R,= 0,99
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R.. = 004
N N
QE\{‘Q\@E\;? & | ss60m 53% 1126,0 kg/m? 38,30 WIK 6.1 % Cus = 0 kJIK U - Wert
-013 = Schicht z&htt nicht zur OI3-Berechnung Myg = 0 kg 0,86 W/im?K
Bauteil WAD1_f - Wand zu unb.Gebdudeteile / Ziegel-Mauerwerk (35cm) Fléche / Ausrichtung : 47,69 m* ONO
WADO1_f - Wand zu unb.Gebéudeteile / Ziegel-Mauerwerk (35cm) 18,68 m*  NNW
. ’ Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WI(mK) kg/m?® m2K/W
-013
1 |Innenputz 2,00 0,700 1600,0 0,03
(Eigener, oder Baustoff)
" ~0I3
2 |NF -Zagal 3500 | 0700 | 1600,0 0,50
(Eigener, oder
-0l13
3 |Innenputz 2,00 0,700 1600,0 0,03
(Eigener, oder
R, = 0,56
Bauteilfliche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
2 wérmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
i a— 66,37 m? 7.9% 624,0 kg/m? 91,27 WIK 14,6 % Ciry= 0 kJ/K U - Wert
-013 = Schicht zahit nicht zur O13-Berechnung Mup = Okg 1,38 Wim’K
Bauteil: WAOD1_e - Wand zu unb.Gebéaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (50cm) Flache / Ausrichtung : 31,98m*> ONO
" : Waéarmedurchlass-
00 P | Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte :
,\\\L“\‘\\\L\\ widerstand
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
Relk3
1 |Innenputz 2,00 0,700 { 1600,0 0,03
3 (Eigener, oder
N AN N -0I3
RN 2 | NF - Ziegel , 50,00 | 0,700 | 1600,0 0,71
b\.\\\\I\\ NS (Eigener, oder Baustof
\ -013
S | 3 [Innenputz 200 | 0700 | 1600.0 0,03
\\\_LE\S\\\\\ [“ (Eigener, oder
N\Lt\?[t\; R, = 0,77
i
N Bauteilfiache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
31,98 m? 38 % 864,0 kg/m? 33,97 WK 5.4 % Cup = 0 kJ/K U - Wert
A O3 = SCNTIT ZamT WERT 2 Ot i 8 = 0 ka 1’““ Wik
“GebaudeprofrBUUﬁD“ﬁoftware—ﬁU'GmbH—%rsTbnq tvom 1012202 www.etoat
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6. U - Wert - Emmittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AWO1_e - AulBenwand / Ziegel-Mauerwerk (50cm) Flache / Ausrichtung : 26,75 m? SSO
AWO01_e - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (50cm) 11,39 m*  ONO
AWO01_e - AuBenwand / Ziegel-Mauerwerk (50cm) 1868 m* SSO
R ' Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WHmK) | kg/me m2K/wW
-0I13
1 'ng,l?“tz e 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
. Rell
g [M-Gael °| s000 | 0700 | 16000 0,71
3 T;;ﬁﬁr"l’“‘z B 3,00 0,800 | 1800,0 0,04
R,= 0,78
b \ Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
?\\\" T& - warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
‘&“\\ﬁ\\\ I 56,82m  68% 886,0 kg/m? 59,79 WIK 9.6 % Cus = 0 kJIK U - Wert
! -OI3 = Schicht zahlt nicht zur 013-Berechnung mW~B = 0 kg 1'05 Wim'K
Bauteil: WAO1_c - Wand zu unb.Gebéudeteile / Ziegel-Mauerwerk (20cm) Flache / Ausrichtung : 6,61 m? ONO
. ‘ Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte witlarstand
cm W/HmK) kg/m? m2KW
-0l13
1 lggsﬂrz)utz N e o 2,00 0,700 1600,0 0,03
" -013
2 ’:‘Efge'"f"ege' - 2000 | 0700 | 1600,0 0,29
-0I3
3 '(g;j’lfu'z R 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
R, = 0,34
Bauteilfliche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ry = 0,13
wérmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
6,61 m? 0,8 % 384,0 kg/m? 12,89 W/IK 2,1 % Cus = 0 kJ/IK U - Wert
-013 = Schicht zahlt nicht zur OI3-Berechnung Myg = Okg 1,95 Wim’K
Bauteil WAO1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (78cm) Flache / Ausrichtung : 18,73 m*>  NNW
. f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
-0I3
1 '(gi';‘in"e?“‘z o 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
N -013
2 Tei,énf,'egel = 7800 | 0,700 | 1600,0 1,11
-0I3
3 '(';gf::j“‘z o 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
R,= 1,17
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
[ wéarmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
R\f\‘\f sl | 573 22% 1312,0 kg/m? 13,97 WIK 22% Cus = 0 kJIK U - Wert
! : ¢ -0I3 = Schicht 28hlt nicht zur OI3-Berechnung Mg = 0 kg 0,76 Wim'K

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at
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6. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: DEO1 - FuBboden tiber unb. Lager Flache / Ausrichtung : 16,50 m? N
. . Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm WI(mK) kg/m? m2K/W
. -0I13
1 f:i;gg: o 5,00 1,400 | 2000,0 0,04
-0I13
2 léci);az;?anplatte . 1,90 0,120 600,0 0,16
3 ?ggic’:keschunuzgr 2,60 0,350 750,0 0,07
Gefach - Stitzen- / : 10,0 crmy; 2 (Fullung): 50,0 cm
4 1(293:@ Tram o R 2500 | 0,120 | 5000 2,08
85,0%: Schlackeschiittung 0.350 750.0 0.71
(Eigener, oder i L . !
-0I3
5 '(*%'iner o 2,40 0,120 | 600,0 0,20
Waérmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 255
R, s= 118
R, ges. = 1,28
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,10
wérmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
16,50 m? 2,0% 323,4 kgim? 11,65 WIK 1,9% Cus = 1398 kJ/IK U - Wert
'w,B
-OI3 = Schicht zahlt nicht zur O13-Berechnung Mwg = 1335 kg 0,71 Wim*K
Bauteil: DDO01 - Decke zu unb. Dachraum Flache : 308,42 m?
. ; Warmedurchlass-
' X Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte wideriand
= cm W/mK) kg/m?* m2KwW
1 ?E“;"g'::\’::ung - 2,00 0,100 | 400,0 0,20
Gefach - Stitzen- / ite: 10,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 56,5 cm
g 2 1(298:{:{ e 10,00 | 0,120 500,0 0,83
85,0%: MW o 0040 | 160 2,50
(Eigener, oder ig . : -
3 *(‘E?g';';'r"h e N 5,00 0,400 | 400,0 0,50
Wérmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, a= 1563
R, s = 320
Ryges. = 2,70
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0.10
wiérmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,10
308,42 m? 36,9 % 36,9 kg/m? 106,49 W/K 17,1 % Cup = 7577 kJIK U - Wert
1:]
-OI3 = Schicht zéhlt nicht zur OI3-Berechnung Mug = 7239 kg 0,35 Wim’K

"Gebéaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at
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U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: WGO01 - Gaupenwand Flache / Ausrichtung : 6,93 m* ONO
5 ; Wérmedurchlass-
i . Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte ide S
cm W/(mK) kg/m? m2K/wW
-013
1 '('g;fn“eﬁ’utz sdor constier Bavetat 1,00 0,700 | 1600,0 0,01
2 | Heraklith 1,00 0,090 | 4000 0,11
(Eigener, oder ; ' : '
Gefach - Stitzen- / ite: 10,0 cm; Zwisch {Fallung): 6,5 cm
5 3 1(292:@ el 10,00 | 0120 | 5000 0,83
. -013
8530%4 MW ) 0,040 16,0 2,50
(Eigener, oder
4 |Heraklith 1,00 0,090 | 4000 0,11
(Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff) - ! ! i
5 |Aussenputz 1,00 0,800 | 1800,0 0,01
|| (Eigener, versnderter oder sonstiger Baustoff) v v ! z
s Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 108
R.s= 275
Ryges = 2,22
Bauteilfliche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
wérmeveriust speicherfahigkeit R, = 0,04
6,93 m? 0,8 % 50,9 kg/m? 2,90 W/K 0,5% Cap™ 72 kJIK U - Wert
-OI3 = Schicht zhit nicht zur OI3-Berechnung Myp = 69 kg 0,42 Wim*K
Bauteil: WAD1_g - Wand zu unb.Gebéaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (40cm) Flache / Ausrichtung : 28,13 m* WS
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wé\r/vniqdee?s“t'ggldass-
cm W/(mK) kg/m?® m2K/W
1 | Innenputz 1 200 0,700 | 1600,0 0,03
(Eigener, derter oder : i ! ’
= -0I3
2 ’jE';;nf:ege' — 40,00 | 0700 | 1600,0 0,57
-013
3 '(’;:;m{’mz o 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
R,= 0,63
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rqy= 0,13
wéarmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
29,13 m? 3,5% 704,0 kg/m? 36,48 WK 5,8 % Cus = 0 kJ/K U - Wert
-OI3 = Schicht z#hit nicht zur OI3-Berechnung Mwg = 0 kg 1,25 Wim'K
Bauteil: AWO1_f - Aullenwand / Ziege!-Mauerwerk (40cm) Fliache / Ausrichtung : 6,44 m? WSW
. Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Wé\r’vniwde;:{:gg:\ss-
cm WI(mK) kg/m?* mAK/W
-Q13
1 '(’;g;j&?u‘z - 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
. -0l3
2 ’:‘E’;;nf"ege' I 40,00 | 0700 | 1600,0 0,57
3 ;?Elilgs;iznputz "~ 3,00 0,800 1800,0 0,04
R, = 0,64
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ry = 0,13
wéarmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
6,44 m* 0,8 % 726,0 kg/m? 7,98 W/IK 1,3 % Cus 0 kJ/K U - Wert
-013 = Schicht z&hlt nicht zur OI3-Berechnung Myp = Okg 1,24 Wim'K

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at
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6. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil:

WAQO1_h - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk {15cm) Flache / Ausrichtung : 18,68 m? NNW
WAO1_h - Wand zu unb.Gebéaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (15cm) 19,67 m*  SSO
’ . Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widersland
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
-013
1 | Innenputz . 2,00 0,700 1600,0 0,03
(Eigener, oder ot
" -013
2 NE - Ziegel 15,00 0,700 1600,0 0,21
(Eigener, oder
-0I3
3 |Mnnenputz 2,00 0,700 | 1600,0 0,03
(Eigener, oder B: )
R,= 0,27
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Ry= 0,13
warmeverjust speicherfahigkeit R, = 0,04
38,35 m? 4.6 % 304,0 kg/m? 86,87 WIK 139 % Cus= 0 kJ/IK U - Wert
-013 = Schicht z&hHt nicht zur O13-Berechnung Mup = 0 kg 2,27 Wim*K
Fenster: FEO1 - 115/176 Anzahl / Ausrichtung : 1 ONO
FEO1 - 115/176 11 NNW
Verglasung: A =114 m? U, = 1,10 WimK
@ Rahmen: A;=0,89 m? Uy = 2,50 Wim*K
Randverbund: Aluminium ly=10,54 m ¥, = 0,06 WimK
@ Fliche U-Wert
‘éﬁ A, =202m* U, = 2,03 Wim*K
Fenster: FEO3 - 100/160 Anzahl / Ausrichtung : 4 ONO
Verglasung: A =098 m? Ug = 1,10 Wim?K
m Rahmen: A;=0,62 m* U = 1,40 WimK
Randverbund: Aluminium l;=7,00m W, = 0,08 Wim K
Q;‘J Fliche U-Wert
éb A, =160m? U, = 1,67 Wim*’K
Fenster: FEO3 - 90/110 Anzahl / Ausrichtung : 3 ONO
Verglasung: A, =063 m? Ug = 1,10 WimK
D Rahmen: A;=0,36m* U = 1,40 Wim?K
Randverbund: Aluminium lg=3,20m ¥, = 0,08 WimK
@ Fliche U-Wert
é A, =0,99 m* U, = 1,47 Wim*K

7 Berechnung des Ol3-Indikators
7.1 Ubersicht Bauteile

Folgende Bauteile wurden in die Berechnung einbezogen:

Bezeichnung

Flache F Ireibhauspotentiat
GWP 4
m? kg CO, eq/ m?

Versaurungspotential
AP
kg 8O, eq/ m*

Primérenergieinhait
n. erneuerb. PE!

MJ / m?

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at
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7.1 Ubersicht Bauteile (Fortsetzung)

Folgende Bauteile wurden bei der O13-Berechnung NICHT beriicksichtigt:

Bezeichnung Begrindung

Tir zu unb.Gebaudeteile - 90/190

Fur das Bauteil wurde kein Aufbau angegeben.

Tur zu unb.Gebaudeteile - 90/190

Flir das Bauteil wurde kein Aufbau angegeben.

Tir zu unb.Gebaudeteile - 90/190

Fir das Bauteil wurde kein Aufbau angegeben.

Tir zu unb.Gebaudeteile - 80/190

Fur das Bauteil wurde kein Aufbau angegeben.

Berechnung der Oi3-Indikatoren nicht méglich!
- Keine Bauteile-Aufbauten angegeben oder Ol3-Indikatoren fehlen -

8. Jahres-Heizwirmebedarfsberechnung
8.1 spezifische Transmissionswéirmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orier)tierung Flache A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Nelgung m? WI(m?K) WIK %
1 | AW01_a - Auflenwand / Ziegel-Mauerwerk (55cm) ONO 90,0° 10,14 0,979 1,00 9,92 1,2
2 |FEO1-115/176 ONO 90,0° 2,02 2,027 1,00 4,10 0,5
3| AW01_b - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (120cm) NNW 90,0° 91,74 0,513 1,00 47,04 BT
4| FEO1-115/176 NNW 90,0° 22,26 2,027 1,00 45,12 5,5
5| WAO1_a - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (65c... | SSO 90,0° 17,06 0,865 0,70 10,33 1.3
6 | Tir zu unb.Gebaudeteile - 90/190 SSO 90,0° 3,42 3,000 0,70 7418 0,9
7 | AW01_d - Aullenwand / Ziegel-Mauerwerk (65cm) 880 90,0° 44 60 0,859 1,00 38,30 47
8 | FEO2 - Kastenstockfenster - 116/176 SS0 90,0° 10,12 2,500 1,00 25,30 3,1
9 | WAD1_f - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (35cm)| ONO 90,0° 47,69 1,375 0,70 45,91 5,6
10 1 AWO1_a - Aullenwand / Ziegel-Mauerwerk (55cm) WSW 90,0° 8,51 0,979 1,00 8,83 1,0
11 { FEQ2 - Kastenstockfenster - 110/176 WSW 90,0° 1,94 2,500 1,00 4,84 0,6
12 | AWO01_a - Aullenwand / Ziegel-Mauerwerk (55cm) SSO 90,0° 19,10 0,979 1,00 18,70 23
13 | FEO2 - Kastenstockfenster - 210/176 SS0 90,0° 3,70 2,500 1,00 9,24 1,1
14 | WAO1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk {(50c... | ONO 90,0° 31,98 1,062 0,70 23,78 29
16 | FEO3 - 100/160 ONO 90,0° 6,40 1,566 1,00 10,02 1.2
16 | AWO01_e - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (50cm) SS0 90,0° 26,75 1,052 1,00 28,15 34
17 | WAD1_c - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (20c... | ONO 90,0° 6,61 1,950 0,70 9,02 1,1
18 | Tur zu unb.Gebaudeteile - 90/190 ONO 90,0° 3,42 3,000 0,70 7,18 0,9
19 | WAO1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (78¢...| NNW 90,0° 18,73 0,745 0,70 9,78 1,2
20 | Tir zu unb.Gebaudeteile - 90/190 NNW 90,0° 1,71 3,000 0,70 3,59 0,4
21 | DEO1 - Fuftboden Ober unb. Lager N 0,0° 16,50 0,706 0,70 8,16 1,0
22| DDO1 - Decke zu unb. Dachraum 0,0° 308,42 0,345 0,90 95,84 11,7
23 [ AWO01_e - Aulenwand / Ziegel-Mauerwerk (50cm) ONO 90,0° 11,39 1,062 1,00 11,99 1,5
24 [ WG01 - Gaupenwand ONO 90,0° 6,93 0,419 1,00 2,90 0,4
25| FEO3 - 90/110 ONO 90,0° 2,97 1,468 1,00 4,36 0,5
26 | AWO1_e - Aullenwand / Ziegel-Mauerwerk (50cm) SS0O 90,0° 18,68 1,052 1,00 19,66 2,4
27 | WAQ1_g - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (40c... | WSW 90,0° 29,13 1,252 0,70 25,54 31
28 | AWO01_f - AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (40cm) WSW 90,0° 6,44 1,238 1,00 7,98 1,0
29 | WAO1_h - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (15¢... | NNW 90,0° 18,68 2,265 0,70 29,62 3.6
30| WAO1_h - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (15c... | SSO 90,0° 19,67 2,265 0,70 31,19 3,8
31| Tor zu unb.Gebaudeteile - 80/190 SSO 90,0° 1,52 3,000 0,70 3,19 0,4
32 | WAD1_f- Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-Mauerwerk (35cm) | NNW 90,0° 18,68 1,375 0,70 17,98 2,2
A = 836,92 s(F,*U*A)= 624,24

Leitwertzuschlag Wirmebriicken Ly + Ly (nach ONORM B 8110-6, Abschnitt 5.3.2) Ly + Ly = 62,42 WK I 7,6 %

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 4.1.1 vom 10.12.2012, www.etu.at
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Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
1 AW01_a - Auenwand / Ziegel-Mauerwerk (55c...
2| FEO1-115/176

3| AWO01_b - Aulenwand / Ziegel-Mauerwerk (120..,
4| WA01_a - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-...
51 Tur zu unb.Gebaudeteile - 90/190, Tur zu unb....
6
7
8

6,0 %
57 %

AWO01_d - AulRenwand / Ziegel-Mauerwerk (65c...

FEOQ2 - Kastenstockfenster - 115/176, FE02 - K...

WAQ1_f- Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-...
9| WAQ1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-...

10 [ FEO3 - 100/160

11| AWO01_e - Auenwand / Ziegel-Mauerwerk (50c..

12 | WAO1_c - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-..,

13 | WAO1_e - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-...

14 | DEO1 - FuRboden Ober unb. Lager

15| DDO1 - Decke zu unb. Dachraum

16 | WG01 - Gaupenwand

17 | FEO3 - 90/110

18 [ WAO1_g - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-...

19 [ AWO1_f- AuRenwand / Ziegel-Mauerwerk (40cm

20 | WAO1_h - Wand zu unb.Gebaudeteile / Ziegel-...

Warmebrickenzuschlag

Luftungswarmeverluste

78 %

73%

11,7 %

16,2 %

8.2 Liiftungsverluste

[ Luftungswarmeverluste [ n=040h" [ 133,21 WIK | 16,2 %]

8.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. [ Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |[durchlass-| flache
[Strahlungs4  grad
m? einfall m?
Fs z / Verschm. 9
1| FEO1 - 115/176 ONO 90,0° 2,02 0,56 0.75 0,9; 0,98 0,60 0,45
2 FEO1-115/176 NNW 80,0°| 22,26 0,56 0,75 0,9, 0,98 0,60 4,96
3| FEO2 - Kastenstockfenster - 115/176 SS0 90,0°( 10,12 0,56 0,75 0,9, 0,98 0,65 2,44
4 | FEO2 - Kastenstockfenster - 110/176 WSW 90,0° 1,94 0,56 0,76 0,9; 0,98 0,65 0,47
5| FEO2 - Kastenstockfenster - 210/176 SSO 90,0° 3,70 0,56 0,75 0,9; 0,98 0,65 0,89
6 FEO3 - 100/160 ONO 90,0° 6,40 0,61 0,75 0,9, 0,98 0,60 1,56
7| FEO3 - 90/110 ONO 90,0° 2,97 0,64 0,75 0,9, 0,98 0,60 0,75
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8.4 Monatsbilanzierung

Wirmeverluste in kWh/Monat

Monat I Jan I Feb I Mrz | Apr l Mai | Jun | Jul l Aug l Sep I Okt l Nov ] Dez ISumme
Transmissionswarmeveriuste

Transmissionsverluste 10453 | 8390 | 7404 | 5001 | 3033 | 1508 | 800 | 1103 | 2573 | 5080 | 7465 | 9711 | 62522
Warmebriickenverluste 1045 | 839 | 740 | 500 | 303 | 151 | 8 | 110 | 257 | 508 | 747 | 971 | 6252
Summe 11498 | 9229 | 8144 | 5501 | 3336 | 1659 | 880 | 1214 | 2830 | 5588 | 8212 | 10682 | 68774
Liiftungswarmeverluste

Lftungsveriuste | 2231 | 1790 | 1580 | 1067 | 647 | 322 | 171 | 235 | s49 | 1084 | 1593 | 2072 | 13342
Gesamtwérmeverluste

Gesamtwérmeverluste | 13720 | 11019 | 9724 | 6568 | 3083 [ 1981 | 1051 | 1449 | 3379 | 6673 | o805 | 12755 | s2116

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | gan | Feb | Mz [ Apr | Mai [ gun [ Ju [ Aug | sep | Okt | Nov | Dez | summe
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 1051 [ 949 | 1051 [ 1017 | 1051 [ 1017 | 1051 | 1051 | 1017 | 1051 | 1017 | 1051 | 12376
Solare Wiarmegewinne

Fenster NOO 90° 8 12 20 | 27 37 37 39 34 24 15 8 6 268
Fenster NNW 90° 65 99 | 152 | 222 | 305 | 325 | 333 | 268 | 194 | 117 | 71 50 | 2202
Fenster SSO 90° 17 | 160 | 195 | 197 | 214 | 198 | 216 | 222 | 204 | 178 | 123 | 97 | 2121
Fenster SWW 90° 15 | 21 30 35 | 43 | 42 | a4 42 33 | 25 15 12 359
Fenster SSO 90° 43 58 71 72 78 72 79 81 75 | 65 | 45 35 775
Fenster NOO 90° 2% | a2 70 95 | 127 | 129 | 135 | 117 | 83 52 29 20 925
Fenster NOO 90° 13 20 3a | 46 | 61 62 65 57 40 25 14 9 446
Solare Warmegewinne 285 413 573 694 865 865 911 822 654 478 306 229 7094
Gesamtwirmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwarmegewinne | 1336 | 1363 | 1624 | 1712 | 1916 | 1882 | 1962 | 1873 | 1672 | 1529 | 1323 | 1280 | 19470

Nutzbare Gewinne in kWh/Monat

Ausnutzung Gewinne (in ... | 100,0 | 99,9 99,9 99,4 96,1 80,1 50,7 67,2 95,7 99,6 99,9 | 100,0 | ©:891
Nutzbare solare Gewinne 285 413 572 690 831 693 462 552 626 476 306 229 6320
Nutzbare interne Gewinne 1061 949 1050 [ 1011 1010 814 533 707 974 1047 | 1016 | 1051 11026
Nutzbare Warmegewinne 1336 | 1362 | 1622 | 1701 1840 | 1507 995 1259 | 1600 | 1522 | 1322 | 1279 17346

Heizwidrmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Heizwarmebedarf 12393 | 9658 | 8102 | 4867 | 2143 408 0 92 1779 | 5150 | 8483 | 11475 | 64550

Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 18,29 | 18,07 | 17,92 | 17,74 { 17,655 | 17,61 | 17,49 | 17,60 | 17,79 | 18,04 | 18,25 | 18,36

Mittl. Aulentemperatur: -2,51 0,00 4,06 8,87 | 1347 | 16,64 | 1828 | 17,62 | 1428 | 9,06 3,39 | -0,91

Heiztage 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 258 0,0 15,0 30,0 31,0 30,0 31,0 313,8
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8.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

12000 1
10000 +
8000 1
6000 4
4000 1
2000 1

0

Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens Heizwarmebedarf

Jahres-Liftungswarmeverluste = 13.342 kWh/a
Jahres-Transmissionsverluste = 68.774 kWh/a
Nutzbare interne Gewinne = 11.026 kWh/a
Nutzbare solare Gewinne = 6.320 kWh/a

Verlustdeckung durch interne Gewinne = 13,4 %
Verlustdeckung durch solare Gewinne = 7,7 %

Loftungswarmeverluste

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

Jahres-Heizwarmebedarf = 64.550 kWh/a

flichenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 137,07 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 38,32 kWh/(m®a)

nutzbare interne Warmegewinne

nutzbare solare Warmegewinne

Zahi der Heiztage = 313,8 d/a
Heizgradtagzahl = 3.571 Kd/a

nicht nutzbare Warmegewinne

N N N mn
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9 Anlagentechnik
9.1 Beschreibung der Anlagentechnik

Objekt: Trauttmansdorffgasse 3-3a, 8010 Graz

Bendtigte Heizleistung:

25.011 W

Gebédudezentrale Anlage

Raumwiérme

Wirmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwaélzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilieitungen:
Aulendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Déammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Aulendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:
Dammdicke der Anbindeleitungen:
Lange der Anbindeleitungen:

AuRendurchmesser der Anbindeleitungen:

Warmeerzeugung
Art der Warmeerzeugung:
Heizkesselart:
Baujahr:
Lage:
Brennstoff:
Betriebsweise:
Geblase fiir Brenner:

Nennleistung des Kessels:
Wirkungsgrad bei 100% Nennleistung:

Bereitschaftsverlust bei Prufbedingungen:

Leistung der Kesselpumpe:
Leistung des Brennergebladses:

Liiftung

Luftungsart:

Luftwechselrate:

kleinflachige Warmeabgabe wie Radiator, Einzeiraumheizer
Einzelraumregelung mit Thermostatventilen
individuell

70°/55°C
72,6 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

2/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
25,58 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

2/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
37,67 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
263,71 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

Heizkessel

Kombitherme ohne Kleinstspeicher
1985

im unbeheizten Bereich

Erdgas E

nicht modulierend

Ja

25,01 kW (Defauitwert)
0,87 (Defaultwert)

0,033 kW/KW (Defaultwert)
0,00 W (Defaultwert)
125,06 W (Defaultwert)

freie Luftung

0,40 1/h
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9.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Heizungs- und Warmwasserzone 1

BGF der Zone:
Art der Beheizung:

Art der Warmwasser-Versorgung:

Warmwasser

Warmwasserabgabe
Art der Amaturen:

Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasser-Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:

470,92 m?
Uber die Gebaude-Zentralheizung
dezentrale Warmwasserbereitung

Zweigriffarmaturen
individuell

direkt elektrisch (Heizstab, Durchlauferhitzer)

9.2 monatliche Berechnungsergebnisse

Von der Anlagentechnik bereitzustellende Warme

Gesamte von der Anlagentechnik bereitzustellende Wirme in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwarme 12393 | 9658 | 8102 | 4867 | 2143 474 56 190 1779 | 5150 | 8483 | 11475 | 64770
Warmwasser 511 461 511 494 511 494 511 511 494 511 494 511 6016

Verluste Heizungs- und Warmwasserzone 1

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Raumwirme in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe 420 380 420 407 420 380 0 217 407 420 407 420 4299
Warmeverteilung 3684 3002 | 2717 1868 1060 279 0 5 906 1933 | 2750 3466 21670
Wérmespeicherung_ ¢] 0 0 0 0 0 0 ¢] 0 0 ¥ 0 0
Waérmebereitstellung 2016 1614 1438 970 626 359 0 180 560 1013 1475 1895 12147
Summe Verluste 6120 4996 4576 3244 2106 1018 0 402 1874 3367 4631 5782 38116

Verluste der Wiarmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Warmwasser in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Warmeabgabe 23 21 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 274
Waérmeverteilung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung 41 37 - 41 40 41 40 :11 41 40 41 4-0_“—_4_1- _—481 N
Warmebereitstellung 3 3 3 3] 3 3 3 3 <) 3 3 3 34
Summe Verluste 67 61 67 65 67 65 67 67 65 67 65 67 789
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9.2 monatliche Berechnungsergebnisse (Fortsetzung)

Hilfsenergie in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumwarme 118 99 96 78 67 53 0 30 63 81 96 113 896
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe Hilfsenergie 118 99 96 78 67 53 0 30 63 81 96 113 896
Riickgewinnbare Verluste (ohne Bereitstellung) in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Raumheizung 3776 | 3115 | 2897 | 2110 | 1386 629 0 217 1232 | 2184 | 2914 | 3578 24037
Warmwasser 64 58 64 62 64 58 0 33 62 64 62 64 594
Gebiudebilanz

Monat | Jan | Feb | Mrz I Apr I Mai I Jun I Jul l Aug Sep I Okt I Nov l Dez l Summe
Heiztechnikenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) in kWh/Monat

Raumwarme 2381 1937 1783 1329 1114 802 0 354 1015 1345 1785 2242 16087
Warmwasser 67 61 67 65 67 65 67 67 65 67 65 67 789
Hilfsenergiebedarf in kWh/Monat

Hilfsenergie (Strom) | 118 | 99 | 9 | 78 | 67 | s3 [ o | 30 63 | 81 | 9 | 113 | soe
Summe Heiztechnikenergiebedarf (inkl. Hilfsenergie, abzgl. evtl. Umweltwirme) in kWh/Monat

Heiztechnikenergiebedarf | 2565 | 2096 | 1947 | 1473 | 1248 | 920 | 1 | a5t | 1143 | 1403 | 1046 | 2422 | 17716
Summe Heizenergiebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe
Heizenergiebedarf 15470 | 12215 | 10560 | 6834 | 3902 | 1889 578 1152 | 3417 | 7154 | 10923 | 14408 | 88501

9.3 Primiérenergiebedarf und Kohlendioxid-Emission

Berechnung Primirenergiebedarf

Priméarenergiefaktoren gemaR OIB-Richtlinie 6 (Okt. 2011)

7 Energnetrager Endenergie Primérenergiefaktor . Pr;r;lére_—r\—erg|e T
nicht erneuerbar | erneuerbar nicht erneuerbar | erneuerbar
Energiebedarf fiir kWh/a - kWh/a
Raumheizung Erdgas E 80801 1,17 0,00 94537 0
Strom (Hilfsenergie) 896 2,156 0,47 1926 421
Warmwasser Strom-Mix 6805 2,16 0,47 14631 3198
Haushaltsstrom Strom-Mix 6188 215 0,47 13304 2908
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Objekt: Trauttmansdorffgasse 3-3a, 8010 Graz

9.3 Primérenergiebedarf und Kohlendioxid-Emission (Fortsetzung)

Berechnung CO,-Emissionen
CO,-Faktoren gemal OIB-Richtlinie 6 (Okt. 2011)

Energietriger Endenergie CO,-Faktor CO,-Emissionen
Energiebedarf fiir kWh/a 9/kWhg,g kg/a
Raumheizung Erdgas E 80801 236 19069
Strom (Hilfsenergie) 896 417 374
Warmwasser Strom-Mix 6805 417 2838
Haushaltsstrom Strom-Mix 6188 417 2580

9.4 Jahresbilanz Energiebedarf

Jahresbilanz - Absolutwerte

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 16.087  kWhla
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-WW) 789 kWh/a
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 896 kWh/a
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 88.501 kWh/a
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 94.689 kWh/a
Jahres-Primérenergiebedarf (PEB) 130.925 kWhl/a

Jahresbilanz - flichenbezogen

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 342 kWh/(m? a)
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-VWW) 1,7  kWh/(m? a)
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 1,9 KkWh/(m? a)
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 187,9 kWh/(m? a)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 201,11 kWhi/(m? a)
Jahres-Primédrenergiebedarf (PEB) 278,0 kWh/(m?® a)

Jahresbilanz - volumenbezogen

Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung (HTEB-RH) 95 kWh/(m?® a)
Jahres-Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser (HTEB-VWW) 0,5 kWh/(m?a)
Jahres-Hilfsenergiebedarf (HE) 0,5 kWh/(m* a)
Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 52,5 KkWh/(m® a)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 56,2 kWh/(m® a)
Jahres-Primérenergiebedarf (PEB) 77,7 kWhi/(m?® a)
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9.5 Referenzausstattung (fiir Anforderungswert EEB)

Die Referenzausstattung zur Berechnung des Anforderungswerts wird gemat ONORMH 5056, Anhang A, Abschnitt 2 (Warmeabgabesystem), Abschnitt 3
(Warmeverteilsystem) sowie Abschnitt 4 (Warmespeicher- und bereitstellungssystem Raumwarme, fiissige und gasformige Brennstoffe) und Abschnitt 8
(Warmespeicher- und bereitstellungssystem Warmwasser, elektrische Energie)angenommen.

Damit ergibt sich damit folgende Referenzanlagentechnik:

Raumwirme

Wirmeabgabe und -verteilung
Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwaélzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:
Dammdicke der Verteilleitungen:
Lange der Verteilleitungen:

AuBendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lénge der Steigleitungen:
AuBendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:
Dammdicke der Anbindeleitungen:
Lénge der Anbindeleitungen:

Auftendurchmesser der Anbindeleitungen:

Wirmeerzeugung
Art der Warmeerzeugung:
Heizkesselart:
Baujahr:
Lage:
Brennstoff:
Betriebsweise:
Geblase fiir Brenner:

Nennleistung des Kessels:
Wirkungsgrad bei 100% Nennleistung:
Wirkungsgrad bei 30% Nennleistung:

Bereitschaftsverlust bei Prifbedingungen:

Leistung der Kesselpumpe:
Leistung des Brennergebléses:

Warmwasser

Warmwasserabgabe

Art der Amaturen:
Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasserverteilung

kleinflachige Warmeabgabe wie Radiator, Einzelraumheizer
Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung
individuell

60°/35°C
86,4 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
25,58 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
37,67 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
263,71 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

Heizkessel
Brennwertkessel

1995

im unbeheizten Bereich
Erdgas E

modulierend

Ja

25,01 kW (Defaultwert)
0,92 (Defaultwert)

0,98 (Defaultwert)

0,010 kW/KW (Defaultwert)
0,00 W (Defaultwert)
125,06 W (Defaultwert)

Zweigriffarmaturen
individuell
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9.5 Referenzausstattung (fiir Anforderungswert EEB) (Fortsetzung)

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
AuRendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
AuRendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
AuRendurchmesser der Anbindeleitungen:

Lage der Rucklauf-Verteilleitungen:

Dammdicke der Rucklauf-Verteilleitungen:

Lange der Rucklauf-Verteilleitungen:
AuRendurchmesser der Ricklauf-Verteilleitungen:

Lage der Rucklauf-Steigleitungen:

Dammdicke der Ricklauf-Steigleitungen:

Lange der Riicklauf-Steigleitungen:
AuRendurchmesser der Riicklauf-Steigleitungen:

Laufzeit der Zirkulationspumpe:
Leistung der Zirkulationspumpe:

Warmwasserspeicher

Art des Warmwasser-Warmespeichers:
Baujahr:

Lage:

Volumen:

Verlust bei Priifbedingungen:
Basisanschlisse gedammt:
Zusatzanschlisse gedammt:

Wirmeerzeugung
Art der Warmeerzeugung:
Art der Warmepumpe:
Betriebsweise:
Baujahr:
Betrieb der Warmepumpe:

Nennleistung beim Normpunkt:
thermodynamischer (Carnot'scher) Gitegrad:

elektr. Leistungsaufnahme der Wasserumwalzpumpe:

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
11,90 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
18,84 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
75,35 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
10,90 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
18,84 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

24,00 h (Defaultwert)
31,14 W (Defaultwert)

indirekt beheizter Speicher
1995

im unbeheizten Bereich
942 | (Defaultwert)

3,49 kWh/d (Defaultwert)
Ja

Ja

Warmepumpe (elektrisch)
Sole/Wasser (flach veriegt)
monovalent

2006

nicht modulierend

25,01 kW (Defaultwert)
0,45 kW (Defaultwert)
3752 W (Defaultwert)
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